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1. Bevezetés

Az alloplasztikus anyagok biointegralodnak a szervezetben,
ha a kozvetlen kornyezetiikkel funkciondlis egységet tudnak
kialakitani, és nem fejtenek ki rd karos hatdst. A biointegracio
sikeressége tobb tényezotdl is fligg: az anyag szempontjabdl a
térfogati ¢és feliileti tulajdonsdgoktol, az implantatum formai
kialakitdsatél és az anyag biokompatibilitdsdtdl. Azonban az
alkalmazott sebészi technika, a paciens 4&ltalanos dallapota és
¢letmindsége is dontd fontossagu a biointegracid folyamataban.

Fo kutatési terﬁletﬁnk az alloplasztikai anyagok biointeg-
mivel a foghlanyok esetében az implantoldgia legelterjedtebben
alkalmazott anyaga. Az alloplasztikai anyagok vizsgalata alapvetd
fontossagti a fogorvosi kutatdsokban, mivel egyre gyakrabban
alkalmazunk fogdszati 1mp1antatumokat hogy a mindennapi
fogorvosi ellatas soran javitani tudjuk a paciensek életmindségét.

A titan és Otvozetei széleskorben alkalmazott kiilonleges
fémek az orvosi és fogorvosi teriileten. Fogorvosi ellatas soran az
alabbi szakteriileteken hasznaljuk: fogpotlastan, fogszabalyozas,
endodoncia, implantologia.

Mivel ezek az eszkozok 4ltaldban hosszi 1don keresztiil
rogzitve vannak a szajiregben, folyamatosan érik Oket az ott
talalhaté kornyezeti hatasok.

A titdn és otvozetel rendkivill korrdzidalldak. Ez a feliiletet
boritd titdn-dioxid rétegnek koszonhetd. Ismert, hogy mig az
oxidacido a fogdszatban hasznalhaté egyéb fémek esetén korroziv
hatdsu, addig a titan esetében - a feliileti oxidréteg tomoritésével és
vastagitasaval - javitja az anyag korr6zidalld tulajdonsagait. A feliilet
stabilitdsat biztositd nativ titan-dioxid réteget érdemlegesen
modositani csak az erbteljes reduktiv hatds képes. Ilyen reduktiv
hatassal kell szamolni, ha a feliiletre fluorid vegyiiletek keriilnek,
kiilonosen savas pH mellett.

A fogészati implantatum kortiil esetlegesen kialakult gyulladas
terdpidjdban a kontamindlodott fogdszati implantdtum-felszin
fertotlenitése és kémiai tisztitdsa alapvetd fontossdgi. Fontos
azonban az is, hogy a tisztitds ne eredményezzen a titdnfelszinen
olyan vdltozast, ami az implantitum biointegraciora vald
alkalmassagat hatranyosan befolyasolna.



2. Az értekezés célkitiizései

foglalkozik, igy Ph.D munkdm is erre a teriiletre Osszpontosul;
altalanosan alkalmazott fluorid tartalmti és kémiai dekontaminalé
szerek in vitro tesztelését végeztem. Human epithél sejteket
szeparaltam szdjliregb6l szadrmazd nyalkahartya részletekbol az
SZTE FOK Sejtkultara Laboratériumaban, majd ezeket a sejteket
hasznaltam vizsgalataimban.

Elsé témam a kiilonbozd fluorid tartalmu kariesz prevencid
céljabol alkalmazott profilaktikus oldatok és gélek hatasanak
vizsgalata volt CP (kereskedelmi tisztasagu) titan felszinen. A felszin
morfoldgidjaban és Osszetételében bekovetkezett valtozasokat
rontgen elektron spektroszkdp (XPS) és atomi erd mikroszkop
(AFM) segitségével ellendrizték, majd az epithél sejtek letapadasat
¢s osztodasat mértem dimetiltiazol-difenil tetraz6lium bromid (MTT)
¢s fehérje koncentracié meghatarozassal. Vizsgaltuk:

o a fluoriddal kezelt titan felszin érdességének valtozasait,

e a kiilonbozé koncentracioju fluorid oldatok titan felszini
osszetételere kifejtett hatasait,

o a human epithél sejtek letapaddasdat a modositott felszineken,

e a human epithél sejtek osztodasanak mértéket ezen modositott
felszineken.

Masodik vizsgdlatomban harom, a peri-implantitisz
vizsgaltam. 3%-0s H202 oldattal, tultelitett citromsav oldattal (pH =
1) és kloérhexidin-diglilkonat (CHX) géllel kezeltem a CP titan
felszineket, majd a kémiai strukturat és felszini érdességet (Ra)
vizsgaltam XPS ¢és AFM segitségével. A bioldgiai kornyezet
reakcidjat in vitro humdan epithél sejtkultaraval értékeltem, a
letapadas ¢és proliferaci6 mértékének meghatarozasaval (MTT ¢és
fehérje koncentracid mérés). Vizsgaltam:

® a kiilonbozd tisztito oldatok hatasat a titan felszin érdességére,

e a titan felszin Osszetételében a dekontamindlo dgensekkel
torténd kezelés kovetkeztében bekovetkezett valtozasokat,

o epithél sejtek tisztitott felszinekre torténd letapadasanak
meértéeket,



© a mdr letapadt human epithél sejtek osztodasaval bekovetke-
zett sejtszam novekedest.

Ezek a vizsgalatok hozzdjarulnak a klinikai gyakorlatban
altalanosan alkalmazott szerek szajliregben rogzitett titan felszinre
gyakorolt hatasanak értékeléséhez, 1) és fontos informaciokkal
szolgélunk, igy segitséget nyujtunk a gyakorlé fogorvosok szdmara
mindennapi munkavégzésiik soran.

3. Anyagok és modszerek

3.1. Fluorid tartalmu profilaktikus szerek hatasanak
vizsgalatahoz alkalmazott anyagok és modszerek
(epithel sejtkultura vizsgalatok)

CP4-es tisztasagu titanbol késziilt mechanikailag polirozott
korongokat (atméré = 9 mm, vastagsag = 2 mm) alkalmaztunk, hogy
0,2 um alatt legyen az érdesség, mint a dentélis implantatum nyaki
részén (CAMLOG Biotechnologies AG, Switzerland). El8szor
acetonnal ¢s abszolut etanollal torténd tisztitast végeztem utrahangos
fiirddben, majd 1 6ran at valamelyik profilaktikus anyaggal kezeltem
oket: (1) kariesz prevencids profilaktikus szdjoblogetdvel (Elmex,
GABA International AG, Switzerland), mely 250 ppm fluoridot
tartalmaz Olaflur és natrium-fluorid formajaban (pH = 4,4); (2) NaF
1%-os vizes oldata (3800 ppm F-, pH = 4,5); vagy (3) géllel (Elmex,
GABA GmbH, Germany), mely 12 500 ppm (1,25%) F- -ot tartalmaz
amin fluoridok és natrium-fluorid formdjaban (pH = 4,8). Az egy 6ra
letelte utan ultratiszta vizzel mostam a korongokat majd széritottam.

PSIA XE-100 (PSIA Inc., South Korea) atomi erd
mikroszkoppal (AFM) vizsgaltam a felszini érdességben
bekovetkezett valtozésokat. A felszin kémiai valtozasait XPS-el
értékeltem.

A kontroll és kezelt csoportokat 48-lyuku sejttenyésztd
edényben UV-C alatt sterilizdltam a sejtek felvitele el6tt. Ezutan
human gingivabol szarmazd 3. passzazsban 1évd epithél sejteket
tettem a felszinekre: 10* sejt/0,5ml/korong. A sejt letapadast 24 ora,
az osztédas mértékét 72 o6ra utdn értékeltem, MTT és fehérje
koncentracio mérés segitségével.  Harom fiiggetlen vizsgalatot
végeztem csoportonként 5 koronggal. Statisztikai analizis soran
Student’s t-probat végeztem 2 mintanként, ahol a szignifikancia
szintet p = 0,05-nél allapitottam meg.



3.2. Peri-implantitisz terapiajaban alkalmazott kémiai
szerek hatasanak vizsgalata (epithél sejtkultara
vizsgalat)

9 mm atméréjlii és 1,5 mm vastag CP4-es esztergalt felszinii
korongokat hasznaltam 0,2 pm alatti érdességgel (CAMLOGR
Biotechnologies AG, Switzerland). Az acetonos ¢&s etanolos
ultrahangos flird6 utan a korongokat valamelyik kémiai tisztito
szernek vetettem ala: 3% H20: 5 percig, tultelitett citromsav (pH = 1)
1 percig, vagy klorhexidin-diglukonat (CHX) gél 5 percig (Corsodyl®?
g¢l; SmithKline Beecham Consumer Healthcare, UK). A kontroll
csoportot 5 percig ultratiszta vizzel mostam.

PSIA XE-100 mikroszképot haszndltam a feliileti érdesség
vizsgalatahoz, a kémiai Osszetételt XPS segitségével értékeltem.

Tizezer 3. passzazsban 1évo sejtet tettem 0,5 ml tdpoldatban a
korongok felszinére. A sejtletapadast 24, az osztodas mértékét 72 éra
elteltével értékeltem MTT ¢és fehérje koncentracié meghatarozassal.
Négy fliggetlen kisérletet végeztem, csoportonként 5 elemszammal.

3.3. Atomi eré mikroszkop (AFM)

A PSIA XE-100 atomi erd mikroszképot (South Korea)
hasznaltunk a mintdk érdességében bekovetkezett esetleges
valtozasok értékeléséhez. Ez a mddszer lehetdséget nyujt a felszin
mikron-nanométeres nagysagrendii vizsgalatara, mikoézben a szilikon
tartora rogzitett AFM ti (tipus: P/N 910M-NSC36, MikroMasch
Eesti OU, Esztorszag) megkozeliti és eltavolodik a Vlzsgalt
felszintSl. A vizsgalatokat kontakt mddban végeztiik, a magassagi,
deflekcios €s a 3D (10 pm x 10 um €s 5 pm x 5 pm-es) felvételeket
rogzitettiik. Erdesség érték meghatarozast (R.) végeztink AFM
software program segitségével (legalabb 6 fliggetlen vizsgalat).

3.4. Rontgen fotoelektron spektroszkop (XPS)

A titan felszin kémiai Osszetételét XPS késziilék segitségével
értékeltiik. A fotoelektronok Al Ka primer sugarzasbdl szarmaztak
(hv = 1486,6 ¢V), melyeket hemiszférikus elektronenergia-analizator
segitségévek értékeltink (PHOIBOS 150 MCD 9; SPECS). A
rontgen agyut 150 W-on mikodtettiik (12 kV, 12,5 mA). A kotési
energiat normalizaltuk a bekotott C 1s csucsahoz viszonyitva (285,1
eV). Az XPS spektrumban mutatkozé valtozasokat 30-60 perc He"



bombazast kovetden detektaltuk. A He™ ionokat iondgyuval
generaltuk (5 kV), és a beesd ionsugarakat 200 nA-nal mértikk. A
bombazas koriilbeliil 10 nm felszini anyagot tavolitott el. Széles
illetve nagy felbontasu, keskeny spektrumokat vettiink fel, és a Ti 2p,
O 1s, és C 1s karakterisztikus vonalakat vizsgaltuk.

3.5. Invitro sejtkultira vizsgalat
3.5.1. Epithél sejt szeparalas oralis nyalkahartyabdl

Egészséges paciensekbdl — egyébként is sziikséges
szajsebészeti beavatkozas soran — eltavolitott gyulladdsmentes
nyalkahdrtyabdl izolaltunk oralis epithél sejteket. A donorok életkora
18 ¢és 46 ¢év kozott volt. A vizsgélati protokollt a Szegedi
Tudoméanyegyetem Humdan Orvosbioldgiai Etikai Bizottsaga
jovahagyta, a kutatasetikai mérték mindenben megfelelt a Helsinki
Egyezménynek.

Sejt szeparalas:

A nyalkahartya darabokat eld8szér 2% antibiotikum/
antimikotikum oldattal (Sigma-Aldrich GmbH, Németorszag)
kiegészitett Salsol A oldatban mostuk (Human Rt., G6dollo,
Magyarorszag). Ezutdn a mintdkat diszpaz enzimoldatban (Grade II,
Roche Diagnostics, Mannheim, Németorszag) inkubaltuk egy
¢jszakan at, 4 C’-on. Mésnap elvalasztottuk egymastol a dermiszt és
az epidermiszt. Az izolalt epidermiszt 0,25%-os tripszin-EDTA
oldatban inkubaltuk (Sigma-Aldrich GmbH, Németorszag) 5 percig,
37 C’-on, igy a szovetbdl sejteket nyertiink. A sejtszuszpenzidt 200
g-n 10 percig 4 C°-on centrifugaltuk, majd a tovabbiakban az
epidermdlis sejteket 25 cm?-es flaskdkban tenyésztettik (Orange
Scientific, Belgium). Az ordlis epithél sejteket keratinocita
szérummentes mediumban (KSFM, Gibco BRL, Eggstein,
Németorszag) tenyésztettiik. A tapfolyadékot 5 pug/ml rekombinans
epidermalis novekedési faktorral (Gibco BRL, Eggstein,
Németorszag), 50 mg/ml borju agyalapi mirigy-kivonattal (Gibco),
1% L-glutaminnal és 1% antibiotikum/antimikotikum oldattal
egészitettiik ki (1% penicillin G, 1% sztreptomicin szulfat és
0,0025% amfotericin B; Sigma-Aldrich GmbH, Németorszag). A
tapfolyadékot hetente haromszor cseréltiik le a sejttenyészeteken. A
primer epithél sejtkultaira 8-16 nap alatt valt konfluenssé. A
konfluens primer kultardkat PBS-el mostuk (foszfat puffer, pH = 7,4



Gibco) és 2-4 percig kezeltik 0,25%-o0s tripszin-EDTA oldattal
(Sigma-Aldrich GmbH, Németorszag). A sejteket 2—4 egyenld részbe
passzaltuk. A kultardkat 37C°-on pards kornyezetben, 5%-os COz
tartalom mellett tenyésztettiik.

3.5.2. Sejtletapadas és osztodas mértékének
meghatarozasat szolgalo vizsgalati
modszerek

Fehérje koncentracié mérés

A fehérje koncentracid mérést (€l6 ¢és elhalt sejtekbdl
szarmazo6 fehérje) “micro BCA™ protein assay kit” segitségével
végeztiikk (Pierce, Rockford, IL, USA). A fehérje mérés
standardjaként borji szérum albumint hasznaltuk (Pierce, USA). A
sejteket lizis pufferral feltartuk, majd ramértiik a z6ld szinli reagenst.
Az oldatot 2 6rédn at inkubaltuk 37 “C-on. Az oldat lila szintivé valt a
benne 1évé fehérje mennyiségével ardnyosan. Az optikai denzitast
(OD) 540 nm-en mértiik Multiscan Ex spektrofotométer (Thermo
Labsystems, Vantaa, Finnorszdg) és Ascent Software (Thermo
Labsystems, Vantaa, Finnorszag) segitségével a Szegedi
Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomdnyi Kardnak
Boérgyogyaszati és Allergoldgiai Klinikdjan.

MTT

A dimetiltiazol-difenil tetrazoélium bromid (MTT) vizsgalat
soran az €10 sejtek mitokondridlis enzimjeik segitségével redukaljak
a sarga szini MTT-t, mely sordn kék szini formazén kristalyok
keletkeznek. A kristalyok felolddsa utan kapott oldat szinintenzitasa
aranyos a mintaban 1évo sejtek szdmaval. A Ti korongokat 48-lyukua
sejttenyészté edénybe tettilk, majd mindegyikre 10* sejtet
szélesztettiink. A sejteket 24 vagy 72 ora id6tartamig tenyésztettiik a
Ti probatesteken. Ezutan a feliiluszot eltavolitottuk, majd a sejtekre
RPMI tépfolyadékban oldott, 0,5 mg/ml koncentracioju MTT
(Sigma-Aldrich GmbH, Németorszag) festéket mértiink, amellyel a
sejteket 4 dran at inkubaltuk 37 “C-on. Ezutan a feliilisz6t 6vatosan
eltavolitottuk, majd a kristalyokat 2%-os natrium dodecil szulfat
oldatban (SDS) és 0,04 mM sdsavas izopropanolban feloldottuk. Az
optikai denzitast (OD) 540 nm-nél mértik Multiscan Ex



spektrofotométer (Thermo Labsystems, Vantaa, Finnorszag) ¢s
Ascent Software (Thermo Labsystems, Vantaa, Finnorszag)
segitségével a Szegedi Tudomanyegyetem Altaldnos Orvos-
tudomanyi Karanak Borgyogyaszati és Allergoldgiai Klinikajan.

Adatok feldolgozasa, statisztika

Atlag + 4tlag szérasa (standard error of the mean — SEM)
értckeket szamoltuk ki az AFM, az MTT ¢és a fehérje tartalom
vizsgalat esetében is. Normalitds vizsgalat utdn, egytényezds
variancia analizist végeztiink (ANOVA), majd Tukey, Scheffé, LSD,
Bonferroni és Sidak post hoc teszteket alkalmaztunk az értékek
paronkénti 6sszehasonlitdsdra (SPSS 15.0, SPSS, Chicago, Illinois,
USA). A szignifikancia-szintet 0,05-nek vettiik (p < 0,05).

4. Eredmények

4.1. Fluorid tartalmu profilaktikus szerek titan felszinre
gyakorolt hatasanak vizsgalata

4.1.1. Felszini valtozasok detektalasa AFM és XPS
segitségével

Az AFM mérés soran a kontrol csoport felszini érdessége Ra =
37,0 £ 2 nm, az oOblogetovel kezelt csoportban 51,3 = 4 nm. A
kiilonbség statisztikailag szignifikans (p = 0,007). Az 1% NaF
oldattal (3800 ppm F-, pH = 4,5) torténd kezelés utan tapasztaltuk a
legnagyobb érdesség novekedést a kontrol csoporthoz képest, 7 x-es
a novekedést: Ra= 254,8 nm + 20 nm (p < 0,001). A géllel kezelt
csoportban (12 500 ppm F-) is érdesség novekedést talaltunk a
kontrolhoz képest: Ra=48,6 = 3 nm (p = 0,005).

Az XPS vizsgalat klmutatta hogy a géllel és 1% NaF oldattal
kezelt korongok esetében, ahol magas F- koncentraci6 €s savas pH
egylittes jelenléte volt tapasztalhato, erdteljes korrozid €s a titan
felszin kémiai Gsszetételében valtozas alakult ki. NarTiFs vegytilet
alakult ki a felszinen, igy fontos volt, hogy vizsgaljuk az epithél
sejtek e modosult felszinhez valo reak010Jat



4.1.2. MTT és fehérje koncentracio vizsgalata

Az MTT vizsgalat eredménye azt mutatta, hogy az epithél sejt
letapadds a titdn felszinhez nem volt szignifikdnsan eltéréd a
kontrollhoz képest az 6blogetd és NaF esetében (Es40,kontrol = 0,216 +
0,007, Es40,0bl5get6 = 0,231 £ 0,011, Ess0,8ar = 0,192 + 0,016). A géllel
tortént kezelés hatdsdra azonban statisztikailag értékelhetd
emelkedést tapasztaltunk a kontroll csoporthoz képest (Ess0,ca =
0,255 £ 0,013; p = 0,015). A fehérje koncentracié mérés 24 ora utan
minden csoportban hasonlé értéket mutatott a fluorid koncentraciotol
fiiggetleniil (Ckontrol = 4,60 £ 0,47).

A sejtosztodas mértékének vizsgalatanal az MTT szignifikéns
sejtszam csOkkenést mutatott a NaF-al kezelt csoportban a
kontrollhoz képest (p < 0,001) (Es40.kontrot = 0,268 £ 0,022, Es40,Nar =
0,137 + 0,004, Es40,0bisgets = 0,271 £ 0,01, Ess0,6a= 0,221 = 0,019). A
fehérje koncentracid vizsgéalata az MTT-hez hasonld tendenciat
mutatott. A géllel kezelt mintdk esetében statisztikailag értékelhetd
csokkenést tapasztaltunk az oOblogetovel kezelt csoporthoz képest
(ccer = 4,59 £ 0,41 pg/ml; coplogets = 5,82 = 0,38 ng/ml; p = 0,0312).
A NaF-al kezelt korongok esetében nem talaltunk statisztikailag
kimutathato kiilonbséget (cnar = 5,25 £ 0,39 pg/ ml; ckonwrol = 5,31 £
0,18 pg/ml).

erer

szerek hatasanak vizsgalata titan felszinen

4.2.1. Felszini valtozasok detektalasa AFM és XPS
segitségével

Az AFM mérések alapjan a felszini érdesség értékek a
kovetkezoek voltak: kontroll Ry = 22 + 3 nm, citrom sav: 25 £ 7 nm,
3% H202: 30 £ 5 nm, és a CHX gél: 14 + 4 nm. A csokkenést —
amely nem volt szignifikdns — valdsziniileg a gél Ti-felszinhez
torténd adszorpcidja okozta. Az értékek kozott nem talaltunk
szignifikans eltérést.

Az XPS vizsgéalat soran a kezelt és kezeletlen mintak
felszinén is jelen voltak az altalaban megfigyelhetd elemek: a Ti, O,
C és N. A Ti*"-nak megfeleld Ti 2p 3/2 elektronok kotési energidja
458,6 + 0,1 eV-nal volt mérhetdé minden mintan. A kettds Ti cstcsok
(Ti 2p, 458,6 €s 464 eV- ndl) és az O 1s jel (530 eV) bizonyitja a
TiO, réteg jelenlétét. A killonféle oldatokkal torténd kezelés nem



valtoztatta meg a korongok felszinein a Ti 2p jelet. Valtozést
tapasztaltunk azonban az O 1s cstcsnal, amelyet hdrom cstcsra lehet
felbontani. A legintenzivebb ~ 530,1 eV-nal mérhetd, amely a TiO,-
ban 1évd O-t jelzi, mig a ~ 531,7 eV-ndl mért csucs a felszini OH
csoportoknak koszonhetd. Az 532,9-533,0 eV kozott mérhetd
harmadik cstcs a C-O és/vagy C=0 kotésekben jelenlévd O-tol
szarmazik. Ez utdbbi jel a CHX géllel kezelt mintak esetében volt a
legintenzivebb, amely valdszinlileg a CHX felszinbe torténd
melyet minden mintanal 4 cstcsra lehetett bontani. A géllel kezelt
mintaknal a 287 eV-nal mért csucs intenzivebb volt, mint a tobbi
csoport esetében. A kezeletlen mintdkon a C 1s jel gyengiilése
tapasztalhat, 30-60 perc Hélium bombazas utan. Ez azoknak a
szénszennyezOdéseknek koszonhetd, amelyek a tisztitds utan
maradtak a felszinen, vagy a levegdbdl adszorbealodtak a tarolas
soran. Ezek az elemek altalaban jelen vannak a Ti implantatum
felszinén.

4.2.2. MTT és fehérje koncentracio mérés

A 24 6ra utan végzett MTT mérés nem mutatott szignifikdns
kiilonbséget az egyes csoportokban mért abszorbancidk kozott.
(ODs40,Kontrol = 0,059 + 0,006, ODs40,1202 = 0,081 + 0,009, ODs40,cHx
gs1 = 0,067 £ 0,006, ODs40,Citromsav = 0,077 + 0,009). Nagyobb értéket
kaptunk a H,O,-dal €s a citromsavval kezelt korongok esetében, mint

a kontroll és a CHX géllel kezelt probatesteken, azonban a kiilonbség
nem volt szignifikdns. A 72 o6ra utan végzett MTT teszt enyhe
sejtmennyiség novekedést mutatott a H»Oz-al és a citromsavval
kezelt korongokon. A H»0:-al kezelt korongokon 1évd sejt
proliferacié mértéke szignifikdnsan magasabbnak (p = 0,011)
bizonyult a CHX géllel kezelt csoporthoz viszonyitva (ODs40,Kontroll =
0,087 £ 0,006, ODs4o 1202 = 0,101 £ 0,009, ODs4o,crixeesl = 0,067 +
0,006, OD540,Citr0msav = 0,092 + 0,009) A t6bbi CSOpOI‘t kozott nem
talaltunk szignifikans eltérést.

A 24 6rat kovetd fehérje tartalom mérés hasonld értékeket
adott mind a 4 csoportban: ckontrol = 4,385 £ 0,429, cHr02 = 5,224 +
0,592, ccuxga = 4,945 £ 0,508, ccitromsav = 4,957 £ 0,518. A fehérje
koncentracid mérés eredménye 72 ora utdn is hasonld volt mind a
négy csoportban: ckontol= 5,207 = 0,511, cn2o2 = 6,025 + 0,895,
CCHXgél = 5,654 =+ 0,701, CCitromsav — 6,418 + 0,953



5. Kovetkeztetések

5.1. Fluorid tartalmu profilaktikus szerek titan felszinre
gyakorolt hatasanak vizsgalata

Kutatoécsoportunk bizonyitotta, hogy a magas fluorid
koncentraci6 és savas pH egyiittes jelenléte (1% NaF oldat és CHX
gél) erdteljes korroziot €s kémiai Osszetétel valtozast okoz a titan
felszinben (Stajer Anette Ph.D értekezése, 2012).

Feladatom volt, hogy vizsgaljam az ¢16 sejtek (human epithél
sejt) reakcidjat erre az érdességben és Osszetételben megvaltozott
felszinre. A sejtek felszinhez tapadasanak vizsgalatandl (24 6ra) az
MTT a kontroll csoporthoz hasonlo értéket adott az 6blogetovel €s a
NaF-al kezelt korongok esetében, azonban a CHX géllel torténd
kezelés szignifikdnsan magasabb letapadt sejt mennyiséget értékelt.
A fehérje koncentracid vizsgalatdnal minden csoportban hasonld
sejtmennyiség volt mérhetd. Az osztédas (72 h) mértékének
meghatdrozasakor az MTT vizsgalat soran a NaF-al kezelt korongok
esetében szignifikans csokkenést tapasztaltam a kontroll csoporthoz
képest, azonban ez a tendencia a fehérje koncentracid mérésénél nem
volt lathatd. A géllel kezelt csoporton mért fehérje koncentracid
statisztikailag értékelhetd csokkenést mutatott az 6blogetdvel kezelt
csoporthoz képest.

F6 kovetkeztetések:

e A magas fluorid koncentracid és savas pH egyiittes jelenléte
kedvezdtlen hatdsokat okozhat a titanbol késziilt
fogmiivekkel, implantdtumokkal rendelkezé paciensek
esetében.

o Az epithél sejtekkel torténd vizsgalat eredménye fiigg az
alkalmazott vizsgalati mdédszertol.

ere s

szerek hatasanak vizsgalata titan felszinen

Az AFM vizsgalat alapjan a kiillonboz6 csoportok érdesség
értékei kozott nem taldltam statisztikailag értékelhetd eltérést. A
CHX géllel kezelt csoportban azonban csokkent az érdesség (Ra = 14
+ 4 nm) a kontroll csoporthoz képest (Ra = 22 + 3 nm).



Az XPS intakt TiO; réteget mutatott ki minden csoportban. A
CHX géllel kezelt korong esetén a felszin értékelésénél valtozast
tapasztaltam, mely a CHX felszinbe torténd adszorpcidjaval
magyarazhato.

A sejt letapadast értékeld MTT vizsgalat és fehérje
koncentraci6 meghatdrozas sordn nem tapasztaltam statisztikailag
értékelhetd kiilonbséget a kiillonbozd tisztitd oldatokkal kezelt
csoportok ¢és a kontroll mintak kozott. A sejt proliferacid
értékelésénél az MTT szignifikdns csokkenést mutatott a CHX géllel
kezelt csoportban a H»0z-dal kezelt csoporthoz képest. A
citromsavval és peroxiddal kezelt korongokon az MTT és fehérje
koncentracié mérés soran is nagyobb értéket kaptam, mint a kontroll
csoportban.

A kiilonbség a sejtkultira vizsgalati modszerek eredményei
kozott a modszerek kiilonbozéségében rejlik. Az MTT csak az €16
sejteket méri, mig a fehérje koncentracidé vizsgalat soran az elhalt
sejtekbol szarmazé fehérje mennyiséget is lemérjiik.

F6 kovetkeztetéseim:

e Az epithél sejtekkel torténd vizsgalatok eredménye fligg az
alkalmazott vizsgalati mdédszer metodikéjatol.

e A CHX gél adszorbedl a titan felszinhez a titdn implantdtum
dekontaminéciodja esetén.

e A TiO; felszin kezelése H,O2 vagy citromsav altal hasonlo,
vagy nagyobb mértékli sejtletapadast és proliferdciot
eredményez, mint a kontroll csoportra jellemz6 érték.

A jovoben uj, érzékenyebb vizsgdld moddszerek bevezetését
tervezziik.

6. Koszonetnyilvanitas

El6szor is szeretném megkoszonni Dr. Laczkéné Dr. Turzd
Kinga és Prof. Dr. Fazekas Andras témavezetdimnek, hogy
megteremtették szdmomra a lehetdséget, hogy kutatocsoportjuk
tagjava valhattam. Koszonettel tartozom Prof. Dr. Nagy Katalinnak a
SZTE FOK Dékanjanak, aki messzemendleg minden segitséget
megadott a vizsgéalatok lebonyolitasahoz, feldolgozdsahoz. Itt
tartozom koszonettel Prof. Dr. Rakonczay Zoltannak, aki legjobb
tudésa szerint vezetett kutatoi éveim alatt.



Elengedhetetlen volt szdmomra Prof. Dr. Kemény Lajos
tamogatasa, aki az SZTE AOK Bérgyogyészati és Allergolog1a1
Klinika intézetvezetdjeként lehetdséget biztositott szdmomra a
Sejtbioldgia Kutatdo Laboratoriumban a sejtszeparélc') ¢s tenyeszto
technika elsajatitdsara. Minden sejttenyésztéssel és sejtmennylseg
méréssel kapcsolatos tudisomat az SZTE AOK Borgyogyaszati és
Allergologiai Klinika Sejtbioldgia Kutaté Laboratdériuméanak
jelenlegi és volt munkatarsainak, leginkdbb Kormos Betti
biologusnak koszonhetem, aki mindig minden felmeriilé problémara
megtalalta a megoldast Boda Krisztindanak, a SZTE AOK
Természettudomanyi ¢€s Informatikai Kar Orvosi Fizikai és Orvosi
Informatikai Intézet docensének héldval tartozom, hogy
megismertetett a rettegett orvosi statisztika alapjaival és tobbszor
segitségemre sietett, ha elakadtam.

Az egykori SZTE FOK Fogpotlastani és Orélis Biologia
Tanszék minden dolgozdjanak koszonettel tartozom, hogy
hozzajarultak a felmeriild nehézségek lekiizdéséhez és segitettek
mind kutatdi, mind oktatéi munkédm soréan, legféképpen Dr. Radnai
Marta tanszékvezetonek, Dr. Pelsoczi Kovacs Istvan docensnek, Dr.
Perényi Janos adjunktusnak, Dr. Hoppenthaler Janos féorvosnak, Dr.
Antal Andras féorvosnak, €s fidnak Dr. Antal Marknak, Dr. Stajer
Anettnak, Dr. Barath Zoltan docensnek, munkatarsamnak és
baratomnak: Dr. Varga-Matusovits Danicanak, Dr. Varga Tednak és
Dr. Gyorgyey Agnesnek ¢és persze nem utolsdé sorban az
asszisztenseknek. Koszonom tovabba azt a segitséget és nagyfoku
lelkesedést a SZTE FOK Szdjsebészeti Tanszék minden
dolgozojanak, amit a szovetrészletek kimetszése kapcsan tanusitott.

Koszonettel tartozom kiboviilt csalddomnak: férjemnek Dr.
Forster Andrasnak, aki tamogatasa mellett folyamatosan eszembe
juttatta be nem fejezett munkdimat és makacsul kitartott amellett,
hogy elérjem régen kitlizott céljaimat; gyermekeinknek Hannénak és
Akosnak, akik o6nzetleniil engedték, hogy 1do6t csenjek Tolik e
dolgozat megirasahoz; sziileimnek: Fehér Evanak és Dr. Ungvari
Balazsnak, akik mindvégig tdmogattak, és férjem sziileinek: Dr.
Faragd Marianak ¢és Prof. Dr. Forster Tamdasnak, hogy minden
tdmogatast megadtak, ami csak megadhatd.
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